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1 Veranlassung

Im Flensburger Hafen findet derzeit der Hafenumschlag auf der West- und auf der Ostseite des
Flensburger Hafengebietes statt. Die Hafen-Ostseite wird maRgeblich fiir den Umschlag von
Kies, Dingemittel und Splitt genutzt, wohingegen die Hafen-Westseite, bedingt durch den Sitz
des Kohlkraftwerks der Stadtwerke Flensburg GmbH, fur den Umschlag von Kohle genutzt wird.
Aufgrund des Ratsbeschlusses vom 21.02.2019, auf dem das Sanierungsgebiet sowie die stad-
tebauliche Entwicklung auf der Hafen-Ostseite beschlossen wurde, besteht die Uberlegung, den
Umschlag zukinftig im Wesentlichen Uiber die Hafen-Westseite stattfinden zu lassen.

Im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsuntersuchung werden mégliche Varianten zur Erttich-
tigung und Erweiterung der Hafen-Westseite vorgestellt, um eine stufenweise Verlegung des G-
terumschlags auf die Hafen-Westseite (Kraftwerkkai) realisieren zu kénnen. Die Lage der Hafen-
Ost- und -Westseite kann der folgenden Abbildung entnommen werden.

ADT ,
Hafen-Westseite

Na
\ 0

Guterumschlag 4

( Hafen-Ostseite

Abbildung 1: Lage der Hafen-Ost- und -Westseite in Flensburg (Quelle: bing maps)

ga\\astbriiq-e

@ Phanomenta

1.1 Vorgehensweise

Im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie werden von der WK Consultants GmbH und
der CPL competence in ports and logistics zunachst die Ausgangssituation und die Randbedin-
gungen zur zukunftigen Nutzung ermittelt und beschrieben. AnschlieRend werden aufbauend auf
den vorgegebenen Randbedingungen Lésungsvarianten zur Verlegung des Umschlags entwi-
ckelt. Im Rahmen eines gemeinsamen Abstimmungsgesprachs mit den Betreibern und Nutzern
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des Flensburger Hafens sowie den Stadtwerken Flensburg wurden etwaige Lésungsvorschiége
vorgestellt und diskutiert. Anregungen der Beteiligten sind in die weitere Bearbeitung eingeflos-
sen. Die Varianten wurden im Rahmen der Machbarkeitsuntersuchung in Bezug auf die notwen-
dige Infra- und Suprastruktur beschrieben. AnschlieBend erfolgte eine Zusammenstellung des
Kostenrahmens sowie der Vor- und Nachteile der einzelnen Varianten. Die Machbarkeitsunter-
suchung endet mit Empfehlungen fir weitere Planungsschritte.

2 Ausgangssituation und Randbedingungen zur zukiinftigen Nutzung

21 Aktuelle Umschlagmengen und -giiter

Insgesamt werden in Flensburg j&hrlich knapp 300.000 t Giiter umgeschlagen, wobei die Mengen
zwischen ca. 360.000 t (im Jahr 2015) und 235.000 t (im Jahr 2017) schwanken und tendenziell
rickldufig sind. Zuvor wurden wesentlich héhere Umschlagvolumina erzielt. Infolge der Schiie-
Bung eines Futtermittelbetriebs fielen die Zahlen zwischen 2011 und 2014 jedoch um etwa
130.000 t, durch die Umriistung des Heizkraftwerks der Stadtwerke von Kohle- auf iberwiegend
Gasbetrieb seit 2015 bis heute um weitere etwa 70.000 t.

Die Guter werden nahezu ausschlieBlich von Wasser- zur Landseite umgeschlagen, der Flens-
burger Hafen kann eindeutig als Import- bzw. Empfangshafen charakterisiert werden.

300,000

Gesamtumschlag in t {ohne Kohle)

200.000

150,000

100.000

50.000

Abbildung 2: Gesamtumschlag in t (ohne Kohle) (Quelle: Flensburger Hafen GmbH)

Analog zu den in der Vergangenheit rickidufigen Umschlagzahlen [asst sich auch eine kontinu-
ierliche Reduktion des umgeschlagenen Giliterspektrums feststellen. Von ehemals etwa 15 ver-
schiedenen Gutergruppen werden heute lediglich drei Giter in relevanten Mengen umgeschla-
gen. Hierbei handelt es sich um Kohle (knapp 200.000 t) am Kraftwerkkai sowie Splitt (ca.
50.000 t) und Diingemittel (ca. 60.000 t) am Harniskai.

Seite 2
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Umschlagentwicklungin t
Harniskai
300.000 ——

250.000

200.000
150.000
100.000 i q
50.000 L
0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

u Fattermittel ®Splitt ®Schrott = Diingemittel ®Zellulose BGetreide  Rundhéizer W Sonstiges ® Asphaltgranulat

Abbildung 3: Umschlagentwicklung in t am Harniskai (Hafen Ostseite) (Quelle: Flensburger Hafen GmbH)

400.000 Umschlagentwicklungin t
Kraftwerkkai

350.000

300.000 R
250.000 .
200.000
150.000
100.000
50.000

2004 2005 2006 2007 200B 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
E Kohle ®Holzhackschnitzel m Schwerdl ®& Transformator

Abbildung 4: Umschlagentwicklung in t am Kraftwerkkai (Hafen Westseite) (Quelle: Flensburger Hafen
GmbH})

2.2  Zukiinftige Umschlagentwicklung

Fur die Zukunft ist davon auszugehen, dass sich die Umschlagmengen — mit Ausnahme der Kohle
— weiterhin auf dem heutigen Niveau bewegen werden. Bedingt durch den Kraftwerkumbau, weg
von der Kohle, ist hier ein weiterer Umschlagriickgang absehbar. Aktuelle Prognosen gehen von
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einem Kohleumschlag von ca. 70.000 t (ab 2024), Diingemittel von ca. 50.000 t, sowie Kies/Splitt
von ca. 50.000 t pro Jahr aus. Voraussetzung hierfur ist die nahtlose Weiterfihrung des Um-
schlagbetriebs im Flensburger Hafen ohne Unterbrechungen.

Zukiinftige Zusammensetzung des Umschiags

P = Kohle
50.000t

70.000t ™ Splitt
© Diinge-
mittel

50.000¢

Abbildung 5: Zukiinftige Zusammensetzung des Umschlags (Quelle: Flensburger Hafen GmbH)

Hinzu kommen einzelne Projektladungen, wie sie bspw. im Rahmen der Schiffbautatigkeiten der
benachbarten Werft anfallen. Die zum heutigen Zeitpunkt auf zwei verschiedene Hafenareale
verteilten Guter und deren Mengen sollen zukiinftig am Kraftwerkkai umgeschlagen werden. Da-
bei ist in die Kalkulation mit einzubeziehen, dass darliber hinaus ggf. weitere Umschlaggtter ge-
wonnen werden kénnen. Eine Studie der Industrie- und Handelskammer zu Flensburg kam zu
dem Ergebnis, dass direkten Angaben potenzieller Hafenkunden zufolge bis zu 410.000 t Um-
schlag generierbar seien [3]. Dies betrifft bspw. den Ausbau des Kiesumschlags ebenso wie Zel-
lulose oder Baustoffe. Grundsétzlich sind somit weitere Umschlagzuwachse in der Zukunft még-
lich.

2.3 Flichengréfen

Auf der Hafen-Westseite am Kraftwerkkai befindet sich eine Lagerflache von ca. 22.500 m?, die
aktuell zum Grofteil fur die Lagerung von Kohle verwendet wird. Auf der Hafen-Ostseite am Har-
niskai befindet sich eine Gesamtlagerflache von ca. 12.900 m? die sich auf die sidliche Ka-
jenkante mit 5.000 m?, die Europawiese mit 4.000 m? sowie die nérdliche Kajenkante mit 3.900 m?
verteilen. Ein Lageplan mit den zur Verfiigung stehenden Lagerflachen kann der folgenden Ab-
bildung entnommen werden:
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Kraftwerkkai
22.500 m?

aktuell 2018:
ca. 180.000 t Kohle-
umschlag

ab 2024: Hafen Ost
ca. 70.000 t Kohle- 5.000 m? stdl. Kaikante
umschlag 4.000 m? Europawiese

3.900 m? nordl. Kaikante
12.900 m? Gesamtflache

2018:
ca. 106.000 t Guter-
umschilag

Abbildung 6: Verfiigbare Fldchen an der Hafen-West- und -Ostseite

2.4  Aktuell vorhandene SchiffsgroBen und -anzahl

Die derzeit Flensburg anlaufenden Schiffe relevanter GréRe variieren hinsichtlich Lange, Tief-
gang und Tonnage. Bezuglich der Lange bewegen sich die Abmessungen zwischen 28 und 196
m. Langen von knapp 200 m werden lediglich von Kreuzfahrtschiffen erreicht. Im Guterverkehr
betrégt die Lénge je nach Schiffsklasse zumeist zwischen 70 und 110 m, lediglich einzelne Schiffe
erreichen ca. 140 m. Dabei handelt es sich neben klassischen Kohleschiffen unter anderem auch
um selbstentladene Hopperbagger. Sie erreichen einen Tiefgang von maximal 8,5 m, die Mehr-
heit der Frachtschiffe hat einen Tiefgang zwischen 3 und 6 m, Kreuzfahrtschiffe haben Tiefgénge
zwischen 6 und 7,5 m. Die Tragfahigkeit der Schiffe im Guterumschlag betragt maximal ca.
14.500 t, zumeist jedoch lediglich zwischen 3.000 und 6.000 t.

Aktuell wird der Flensburger Hafen nach Eigeneinschatzung pro Jahr von etwa 50 Schiffen rele-
vanter GréRe angelaufen. 30 der Anlaufe dienen dem Giterumschlag, drei der Kreuzfahrt. Diese
Schiffe werden derzeit noch am Harniskai abgefertigt. Knapp 20 Anl&ufe finden am Kraftwerkkai
statt, acht davon zwecks Kohleumschlag, zehn bedingt durch die Flensburger Schiffbau-Gesell-
schaft (FSG-Werft) sowie einzelne Anldufe durch die Marine. Insgesamt sorgen sowohl die An-
laufe am Harnis- als auch am Kraftwerkkai fir eine Liegeplatzbelegung von jahrlich etwa 105
Tagen. Wahrend Frachtschiffe dabei iblicherweise lediglich zwischen einem und drei Tagen im
Hafen verbleiben (bei Kohleumschlag meist etwas langer), liegen die Schwimmkréne, Pontons
und Schiepper fir den Schiffbau gegenwartig oftmals langer als eine Woche an der Kaje. Kreuz-
fahrtschiffe laufen Flensburg lediglich tageweise an.

Das Schiffsaufkommen insgesamt verteilt sich (iber das gesamte Kalenderjahr, der Schwerpunkt
liegt tendenziell auf den Sommermonaten. Doppelbelegungen sind am Harniskai vier Mal (iber
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insgesamt etwa 10 Tage des Jahres Ublich (Auswertung der Schiffsanlaufe und -gréRen aus dem

Jahr 2018).

Tabelle 1: Ubersicht iiber iibliche Schiffsanlédufe und -gréRen (Auswertung der Schiffsanl3ufe und -groRen aus
dem Jahr 2018) (Quelle: Flensburger Hafen GmbH)

Bele- - i
. Anlaufe/ | Bele- gungs- Schiffslan- | 1iefgang | Tragfahig-
Kaje Jahr gungs- tage (Mit- | gen der keit der
tage telwert) Schiffe Schiffe
" G 3.000 -
ch"r:g“m Harnis- | a3 05 80-110m bis zu 4.000 t
9 kai : ’ (max. 143 m) 85m (max.
aktuell 13.100 t)
i} 6.000 -
sKg:l':“m Kraft- 8 3.4 a5 110140 m bis zu 14.000 t
g werkkai ) ’ (max. 137 m) 7,75m (max.
aktuell 14.400 1)
Kohleum- 6.000 —
schiag Kraft- 6 ca.3-4 35 110-140m bis zu 14.000 t
zukiinftig werkkai ’ ’ (max. 137 m) 7.75m (max.
(ab 2024) 14.400 t)
100 -
Nutzung Kraft- 30-80m bis zu 4.000t
FSG werkkai 10 ARG 6.5 (max. 108 m) 52m (max.
11.500 t)
3.000 -
Kreuz- Harnis- 3 1 175 -200 m bis zu 4.000t
fahrt kai (max. 196 m) 74m (max.
4.000 t)
Marine 1 1
2.5  Zukiinftige Entwicklung der Schiffsanlaufe und -gréRen

Durch den absehbar weiteren Riickgang des Kohleverbrauchs im Kraftwerk ist hinsichtlich des
Guterumschlags eine leichte Reduzierung der Schiffsanldufe zu erwarten. Zukinftig wird daher
von insgesamt knapp weniger als 50 Anldufen und 95 Belegungstagen ausgegangen, davon je-
doch 12 Tage in Doppelbelegung. In diesem Zusammenhang sind fiir die kommende Planung
Doppelbelegungen im Giterumschlag oder beziglich Werftnutzung und Giiterumschlag am
Kraftwerkkai zu beriicksichtigen.

Hinsichtlich der Schiffsgréen wird zukinftig ein moderates Wachstum erwartet. Dieses kann
bereits heute im Splittumschlag beobachtet werden, wo die tblichen Mengen von 3.000 bis
6.000 t durch Schiffe mit bis zu 13.000 t erganzt werden. Bei gleichen Umschlagmengen des
Hafens hat dies zukinftig eine weitere Reduzierung der Schiffsanlaufe zur Folge. Schiffe dieser
Grofke werden bereits heute im Kohleumschlag in Flensburg eingesetzt und am Kraftwerkkai ab-
gefertigt. Insgesamt kann daher konstatiert werden, dass derartige zuklinftige Schiffs- GréRen fir
den Umschlag im Massengutbereich kein Problem darstellen.

Die folgende Ubersicht zeigt die fiktive Belegung des Kraftwerkkais im Jahr 2018, sofern zu dieser
Zeit ausschlief3lich der Umschlag Uber den Kraftwerkkai stattgefunden héatte. In Rot sind die Mas-
sengutfrachter (Kies, Splitt, Dinger etc.), in Schwarz die Kohlefrachter aufgefiihrt. Grau markiert
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sind die Kohlefrachter, die zuklnftig aufgrund der Verringerung der Umschlagmenge an Kohle
wegfallen werden. In Blau und Hellblau sind weiterhin die Liegezeiten der FSG-Werft in der fikti-
ven Belegung aufgeflhrt. Voraussetzung hierfir ist der Erhalt der Liegeplatze fur Kreuzfahrer,
Pontons und Kréne der FSG (inki. der damit verbundenen Emissionen bspw. durch laufende Ge-
neratoren etc.) am Harniskai (2013) unter ISPS-Code.

Fiktive Belegung 2018 Annahme: Umschlag nur am Kraftwerkkai

Januar | Februar Mirz | April Mai Juni Juli ] August |September| Oktober |November|Deze
limwou 1 Do 1 Fr 1 Sa 1M 91 Do =]y 5y
Di 2 Er 28 2 % 2 $o 2 0i 2 Fr 2 sc
3 M 3 8a 3 S 3% 3 M =l e 3 Mo
4 Do 3 3o 4 So 4 M Oi 4 Do 4 Se 4 bi
5 Fr [ €[5 Mo S 0i M 5 Fr 5w
6 53 ream | ® e i e M & 8 Mo = 6 Do 6 Sa 8 Do
S0 M 7 M »|7 Do 7 3a 7 Di 7 Fr 7 So 7 7 Fr
Mo 2l o $ Do a Fr 8 S0 N 8 Sa 5 M s 8 Do -
i £r £ § Sa = 5o i 9 Fr
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Legende: WM Massengutfrachter [l Kohie Ml Kohle (kunftig wegfallend)
B FSG Stapeliauf Bl FSG Materialanlieferungen

2.6 Infrastruktur

Der sogenannte Kraftwerkkai hat eine Léange von ca. 210 m und eine Kajebreite von ca. 22 m. Im
unmittelbaren Kajenbereich liegt die Wassertiefe bei ca. NN -9 m, im Nahbereich bei ca.
NN -10 m. Die Kajenoberkante liegt bei ca. NN +1,5 m. Der Kraftwerkkai ist fur eine Flachenlast
von 2t/m? ausgelegt, was flr die jetzige Nutzung véllig ausreichend ist. Bei gednderter Nutzung
(bspw. fir den Umschlag von Kies etc.) ist eine entsprechende Ertlichtigung der Kaje erforderlich.
Einer Tauchuntersuchung im Jahr 2018 zufolge befinden sich die Spundwénde in einem dem
Alter entsprechenden, sehr guten Zustand [4]. Der Kraftwerkkai wurde Mitte der 1990er Jahre
neu gebaut, es ist davon auszugehen, dass die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit bei
einer anzunehmenden Gesamt-Lebensdauer von ca. 50-70 Jahren derzeit noch ausreichend ist.
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Auf der Hafen-Ostseite befindet sich die nérdliche Kaje mit einer Lange von ca. 470 m. Die Breite
der Kaje betragt zwischen ca. 10 und 14 m. Die Kajenoberkante liegt bei ca. NN +2,5 m bei einer
Wassertiefe im Kajenbereich von ca. NN -6,5 m. |hr mittlerer Bereich wurde im Jahr 2013 komplett
neu erbaut. Hier sind 2 Lagerschuppen, 3 Silogebaude mit einer Kapazitat von ca. 45.000 f,
1 Schittrohr mit einer Ladeleistung von 170 t/h sowie 3 Lagerschuppen mit einer Gesamtlager-
flache von ca. 7.100 m? vorhanden. Weiterhin sind hier zwei offene ca. 4.400 m? groRe Lagerfla-
chen vorhanden.

2.7  Nutzungsanforderungen durch die Stadtwerke Flensburg GmbH

Die Strom- und Fernwarmeerzeugung der Stadtwerke Flensburg wird derzeit (2019) noch zu ca.
70% aus Kohle gewonnen. Die ubrigen 30% werden mittels Erdgases erzeugt. Von 2023 an soll
der Anteil an Kohle fiir die Strom- und Fernwarmeerzeugung auf 20% reduziert werden. Hierdurch
werden ab 2024 nur noch ca. 70.000 t/a an Kohle benétigt. Um dieses Ziel realisieren zu kénnen
soll auf dem Gelénde der Flensburger Stadiwerke bis Ende 2022 ein neues Gaskraftwerk in Be-
trieb gehen, welches zwei Kohlekessel ersetzen soll. Neben dem benétigten Umschlagvolumen
von ca. 70.000 t/a besteht auch der Bedarf, einen Teil der bendtigten Kohle zwischeniagern zu
kénnen, um entsprechend auf Lieferengpésse bzw. schwankende Kohlepreise reagieren zu kén-
nen. Hierzu wird eine Lagerkapazitat von ca. 50.000 t, auf einer Lagerflache von ca. 7.000 m?,
bendtigt. Weiterhin werden fiir den Umschlag die bisher eingesetzten Entladegerate, entspre-
chende Zu- und Abfahrtsméglichkeiten sowie eine LKW-Waage, bendtigt.

2.8  Nutzungsanforderungen durch Flensburger Hafen GmbH

Die Nutzungsanforderungen der Flensburger Hafen GmbH werden vorwiegend von der Landhan-
del ATR GmbH und dem Kieswerk Peper bestimmt. Im Rahmen der Machbarkeitsuntersuchung
wurde zundchst angenommen, dass fir das Kieswerk Peper ein geplanter Umschlag von
30.000 — 60.000 t realisiert wird. Dies entspricht im Wesentlichen der derzeit umgeschlagenen
Menge an Gutern. Gleichzeitig wird eine Lagerkapazitat von ca. 6.000 — 8.000 m? fur die Zwi-
schenlagerung benétigt. Das Kieswerk benétigt eine befestigte Kajenflache zum sauberen Um-
schlag der Schittgliter sowie eine Méglichkeit, das Material zu Sieben und zu Brechen. Die Zwi-
schenlagerung der Giiter sollte moglichst an der Kaje erfolgen. Hierzu muss die Kaje eine aus-
reichende Tragfahigkeit aufweisen. Eine Lagerung von ca. 10.000 — 13.000 t Material sollte er-
mdoglicht werden. Zudem soll die Méglichkeit bestehen, Lagerboxen fur die verschiedenen Schiitt-
glter zu errichten.

Die Landhandel ATR GmbH plant weiterhin mit einem Umschlag von 30.000 bis 60.000 t Diinge-
mittel und Kalk ab 2024. Fur die Zwischenlagerung von Dingemittel werden Uberdachte Lager-
méglichkeiten benétigt. Kalk kénnte auch im Freien gelagert werden.

Zur Abschétzung des potentiellen Umschlagvolumens am Hafen Flensburg wurde eine weiterge-
hende Studie flr den gewerblichen Hafen am Ostufer durch die IHK Flensburg durchgefiihrt [3].
Das Ziel der IHK war hierbei, eine neutrale Analyse zur Bewertung des mittel- bis langfristigen
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Entwicklungspotenzials des gewerblichen Hafens am Flensburger Ostufer zu erhaiten. Hierbei
war Kern der Untersuchung, ob und in welchem Umfang die Kaje am Ostufer (neuer Harniskai,
Baujahr 2013), zukiinftig wieder vermehrt genutzt werden kénnte, um den gewerblichen Hafen
Flensburg in Ganze zu starken und vorhandene Potenziale zu nutzen. Hierzu wurden Experten-
interviews mit verschiedenen Branchen, u.a. Landwirtschaft, Steine, Erden, Kies und Sand, Ge-
treide, Futtermittel, Saatgut, Dinger, Garreste etc. durchgefuhrt. Die Studie kam zu dem Ergeb-
nis, dass es deutliche Guterpotenziale im Bereich von Diingemitteln, Sand, Kies, Zement, Splitt,
Steine & Erden, Zellulose, Streusalz und Fllstoffe gibt. Geringer bis keinen Umschlag wird fir
den Harniskai im Bereich Erze und Kohle prognostiziert. Insgesamt wird ein Potenzial von bis zu
410.0000 t/a Guterumschlag fiir Flensburg gesehen. Hierbei ist zu berilicksichtigen, dass von dem
angegebenen Potenzial bis zu 90.000 t/a mit Pramissen verbunden sind, wie beispielsweise einer
Anpassung der Geblhrenordnung des Flensburger Hafens sowie die langfristige und nachhaltige
politische Starkung des Hafens.

Weiterhin besteht das Potenzial, Flensburg als Kreuzfahrtstandort zu nutzen. Am bestehenden
ca. 270 m langen Harniskai kénnen Schiffe mit bis zu 200 m Lénge, 25 m Breite und bis zu 8 m
Tiefgang anlegen. Aktuell laufen ca. funf Kreuzfahrtschiffe pro Jahr Flensburg an, wodurch zwi-
schen 2.000 bis 3.000 Kreuzfahrtpassagiere Flensburg besuchen. Aufgrund der geringeren fiir
den Hafen Flensburg in Frage kommenden Schiffsgréen (begrenzende Faktoren: Tiefgang,
Schiffslédnge und -breite) und seiner geographischen Lage ist eine Partizipation an den schnell
wachsenden Segmenten des Kreuzfahrtbereiches nicht méglich. Das Segment der in Frage kom-
menden Schiffsgréen unter 200 m Lange stagniert zwar, aber auch zukiinftig wird dieses weiter
bestehen bleiben. Flensburg als Hafenstadt mit Altstadtkern und Ausflugszielen im néheren Um-
land ist eine touristisch attraktive Destination. Es sind daher auch Liegeplétze fur Kreuzfahrt-
schiffe am Hafen Ost vorzuhaiten.

2.9 Umschlaggerite

Flr den Umschlag der verschiedenen Glter ist neben der Hafeninfrastruktur auch die Suprastruk-
tur ein entscheidender Faktor fiir einen funktionierenden Hafenbetrieb. Im Folgenden werden da-
her die derzeit vorhandenen Umschlaggeréate auf der Hafen-West- und der -Ostseite vorgestellt.

2.9.1 Hafen-Westseite (Kraftwerkkai)

Auf der Hafen-Westseite befindet sich der Kran 5, der auf einer Kranbahn gefthrt ist. Dieser
stammt aus dem Baujahr 1997, die Kranbahn hat eine Lédnge von ca. 140 m. Die Loschleistung
des Krans 5 betragt ca. 330 bis 400 t/h.

Weiterhin befindet sich auf der Hafen-Westseite ein Schiffsentlader, der ebenfalls auf der Kran-
bahn gefuhrt ist. Dieser stammt aus dem Baujahr 1990. Die Léschleistung des Schiffsentladers
betragt zwischen 270 und 600 t/h. Beide Krane befinden sich in einem guten Zustand.

Auf der folgenden Abbildung sind die Umschlaggeréte auf der Hafen-Westseite dargestellt, rechts
der Schiffsentlader, links der Kran 5:
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Abbildung 7: Umschlaggerite auf der Hafen-Westseite

29.2 Hafen-Ostseite (Harniskai)

Auf der Hafen-Ostseite sind zwei schienengebundene Krane und zwei mobile Gerate im Einsatz.

Auf der nordlichen Kaje am Harniskai befindet sich der Kran 1, der eine Tragfahigkeit von 5 t bei
einer Hubhéhe von 15 m aufweist. Die Loschleistung des Krans 1 betragt maximal 200 t/h. Hier
ist auch ein Mantsinen RHC 60 Raupenbagger mit einer Reichweite von ca. 21 m bei einer Lésch-
leistung von 250 t/h im Einsatz. Die Umschlagmaschinen kénnen der folgenden Abbildung ent-
nommen werden:
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Abbildung 8: Umschlagmaschinen Hafen-Ostseite: links: Mantsinen RHC 60, rechts: Kran 1

Im stdlichen Bereich am Harniskai befindet sich der Kran 4 mit einer Tragfahigkeit von max. 10 t
bei einer maximalen Hubh&he von 23 m. Der Kran wird auf einer Kranbahn mit einer Lénge von
140 m gefiihrt. Die Loschleistung betragt 220 t/h. Zudem ist hier der Mantsinen MHC 60 Mobil-
bagger mit einer Tragfahigkeit von ca. 7 t bei einem Ausleger von 16 m im Einsatz. Die maximale
Reichweite betragt 21 m. Die Léschleistung betragt 250 t/h.

Abbildung 9: Umschlagmaschinen Hafen-Ostseite: links: Kran 4, rechts: Mantsinen MHC 60

Wiéhrend sich den wiederkehrenden Sicht- und Funktionspriifungen nach den Anlagen am Kraft-
werkkai in ordnungsgemafRem Zustand befinden, liegen dergleichen Unterlagen fur den Harniskai
nicht vor. Da es sich bei einem der dortigen Schienenportalkrane um ein erkennbar alteres Modell
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handelt, muss ggf. davon ausgegangen werden, dass dieser sich langerfristig als nicht mehr zeit-
gemaf fur zukinftigen Hafenbetrieb erweist. Die mobilen Gerate stammen aus den Jahren 2007 /
2008 und sind in einem ordnungsgemé&flen Zustand und daher fiir den zuklinftigen Einsatz gut
geeignet.

2.9.3 Zukiinftige Anforderungen

Um auch in Zukunft ein gleichbleibendes Umschlagangebot des Hafens bieten zu kénnen, sind
die gegenwaértigen Umschlagméglichkeiten des Harniskai nach Verlagerung auch auf der Hafen-
westseite notwendig. Dies umfasst nicht nur das Umschlagequipment, sondern ebenso Anschlag-
material wie Greifer, Haken, Traversen, Zangen, etc. Gegebenenfalls besteht aufgrund begrenz-
ter Schiffsliegezeiten infolge geringerer Liegeplatzverflugbarkeiten sogar Bedarf an schnelleren
Entlademdglichkeiten. Die grundséatzlichen Anforderungen sind nach Experteneinschéatzung je-
doch bereits durch Verlagerung des gegenwartig vorhandenen, mobilen Maschinenparks befrie-
digend zu l6sen. Mogliche weitere Malnahmen umfassen in diesem Zusammenhang den Ver-
kauf oder ggf. die Verschrottung des Schienenportalkrans (Kran 1) am Harniskai sowie den Ver-
kauf oder ggf. Nutzung als Ersatz(teil)gerat des am Harniskai vorhandenen Portalwippdrehkrans
(Kran 4), sofern er nicht zeitweilig fur verbleibenden Projektumschlag am Harniskai benétigt wird.

Die Kaje am Harniskai (Baujahr 2013) muss inkl. einer landseitigen Flache fir Stiickgutumschlag
und Bereitstellungsflache fir Montagearbeiten der FSG erhalten bleiben. Diese Kaje kénnte zu-
kiinftig auch als Liegeplatz fir Kreuzfahrer dienen.

210 Hinterlandanbindung

Im Zuge der weiteren Planungen zur Verlegung des Hafenumschlags von der Ost- auf die West-
seite ist auch die Hinterlandanbindung des Kraftwerkkais genauer zu betrachten. Diese ist jedoch
nicht Bestandteil dieser Machbarkeitsuntersuchung.

2.11 Nautische Bedingungen

Der Flensburger Hafen ist nach mehr als 40 km Revierfahrt zur Ostsee am Westende der Flens-
burger Foérde gelegen. Wahrend dieser Revierfahrt gilt Lotsenannahmepflicht fur Seeschiffe mit
einer Lange von mehr als 90 m, einer Breite von mindestens 13 m oder einem Tiefgang ab 6 m.
Je nach Haufigkeit der Befahrung bestehen ggf. Ausnahmen. Oftmals erfolgt die Anfahrt der Lot-
sen aus Kiel. Diskussionen um die Befeuerung der Foérde sorgten in der Vergangenheit fur zu-
sétzliche Unsicherheit. An dieser Stelle sind auch die besonderen nautischen Herausforderungen
des Fordeverlaufs, insbesondere in Hohe der Holnis-Spitze, zu erwahnen. Die direkte Anfahrt des
Kraftwerkkais erfordert besondere Aufmerksamkeit, da durch den Ausleger der nérdlich anschlie-
Renden Werft der Manévrierraum begrenzt sein kann. Hinsichtlich der Wassertiefen gelten die
Gewaésser der Flensburger Férde grundsatzlich als gut befahrbar. Ein neues nautisches Gutach-
ten samt Peilplan aus dem Jahr 2018 bestatigt dies abermals. Die Wassertiefe in der Anfahrt des
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Hafens betrégt durchgehend mehr als 9 m. Sudlich an den Kraftwerkkai angrenzend betrégt die
Wassertiefe noch mehr als 6,5 m, im Uferbereich deutlich weniger. Grund fiir die abnehmenden
Wassertiefen sudlich des Kraftwerkkais sind mehrere Schmutzwasserdiker, die hier die Férde
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Insgesamt ist davon auszugehen, dass sich die Wassertiefen kurzfristig kaum &ndern werden.
Anders als die tidebeeinflusste Nordsee gelten die Gewéasserabschnitte der Ostseekiiste Schies-
wig-Holsteins als wenig von morphodynamischen Verdnderungen und damit von Schwankungen
in den Fahrwassertiefen betroffen.

Hinsichtlich der oben skizzierten Anforderungen durch gegenwartige und zukunftige Schiffsbe-
wegungen lasst sich also konstatieren, dass die nautischen Bedingungen zwar mit einzelnen
Herausforderungen verbunden, jedoch auch zukiinftig als gut zu bewerten sind.
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3 Ldésungsvarianten zur Verlegung des Umschlags

In den folgenden Unterkapiteln werden Varianten zur Gewabhrleistung des Umschlags auf der
Hafen-Westseite vorgestellt.

3.1 Entwicklung und Herleitung von Lésungsvarianten

Auf Basis der in den Kapiteln 2.7 und 2.8 definierten Nutzungsanforderungen wurden verschie-
dene Varianten entwickelt, um den Umschiag von Schittgitern ausschlieBlich auf der Hafen-
Westseite realisieren zu kdnnen.

Bei der Entwickiung der Varianten ist anzumerken, dass diese unter der Pramisse erstellt wurden,
dass weiterhin Liegeplatze fur Kreuzfahrer, Schlepper, Pontons und Krane der FSG (inkl. der
damit verbundenen Emissionen bspw. durch laufende Generatoren etc.) am Harniskai (Neubau
2013) unter ISPS-Code erhalten bleiben. Insbesondere sollen Flachen in unmittelbarer Ndhe der
Liegeplatze am Harniskai nutzbar bleiben, auf denen bspw. der Kran der FSG seinen Ausleger
ablegen kann, um das Hebegeschirr zu montieren und auf denen Ausristungsteile fiir die FSG
bis zur Verwendung auf der Werft zwischengelagert werden kénnen.

Weiterhin ist fir die Entwicklung der Varianten anzumerken, dass die Kaje auf der Hafen-Ostseite
(Harniskai) mit lhrer Oberkante auf ca. NN + 2,5 m liegt, der Kraftwerkkai seine Oberkante auf
ca. NN +1,5 m hat. Anhand der Auswertung der gewdasserkundlichen Daten der Ostsee kann
festgestellt werden, dass das mittlere Hochwasser in der Ostsee auf ca. NN + 1,21m liegt. Eine
Uberschreitung des mittleren Hochwassers kommt gem. Auswertung des Pegels Flensburg fiir
das Kustengebiet der Ostsee nur ca. einmal im Jahr vor. Eine Niveauerhéhung des Kraftwerkkai
wurde daher zunachst nicht beriicksichtigt.
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3.2  Kurzbeschreibung der Varianten
3.21 Variante 1: Ertiichtigung des Kraftwerkkai

Die Variante 1 sieht vor, den Kraftwerkkai, ausgehend von Stiden auf ca. 100 m Lénge zu ertiich-
tigen und die Oberflachen schwerlastgéngig zu gestalten. Da die Kaje bisher nur firr eine Fla-
chenlast von 2t/m? ausgelegt ist und diese zukiinftig auch teilweise fur den Umschlag von Kies,
Dinger etc. mittels der vorhandenen mobilen Umschlaggerate (Mantsinenbagger) genutzt wer-
den soll, ist eine Ertichtigung erforderlich. Hierfir miissen zuséatzliche Tiefgrindungselemente
errichtet und die Kajenflache ertlichtigt werden. Unmittelbar an der Kajenkante wird somit eine
befestigte und hoéher belastbare Lagerflache von ca. 1.400 m? geschaffen. An der Kajenkante
kann ein Schiff liegen und zeitgleich ein weiteres selbstentladenes Schiff geléscht werden.

Far die Zwischenlagerung von Diinger und Kalk wird eine neue Lagerhalle mit ca. 1.000 m? La-
gerkapazitat geschaffen. Die Lagerfliche fur Kohle ist fur ca. 50.000 t dimensioniert. Die tibrige
Lagerflache von ca. 7.500 m? wird befestigt und mit einer Oberflachenentwasserung ausgeriistet,
um diese zukinftig fur die Lagerung von Kies und Splitt verwenden zu kénnen. Nérdlich der La-
gerflache wird eine Zuwegung fir den zuklnftig stattfindenden LKW-Verkehr (ausgelegt auf Be-
lastungsklasse Bk0,3) geschaffen um die Zufahrt zur Kohiehalde und zur westlich gelegenen
Ausfahrt zu gewéhrleisten. Ein Lageplan der Variante 1 kann dem Anhang sowie den folgenden
Abbildungen entnommen werden.

Abbildung 11: Variante 1 Kohleschiff und Selbstentlader
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Abbildung 12: Variante 1, Schiittgutfrachter, Entladung mit Kran 5 und mobilen Geriten

Geht man davon aus, dass der bisherige Giterumschlag, die Nutzung der FSG sowie die Schiffs-
kapazitaten einschl. der durchschnittlichen Belegungstage auf gleichem Niveau von 2018 blei-
ben, so liegt die Ausnutzung der Kaje fur die Variante 1 mit einem Liegeplatz bei ca. 45 %. Das
Verhéltnis von Lagerkapazitdt zu Umschlagsvolumen liegt fur Schittgiter bei ca. 30%, fur Kohle
bei ca. 70% (siehe nachfolgende Tabelle 2):
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Tabelle 2: Liegeplatzkapazitit sowie Verhéltnis Lagerkapazitit zu Umschlagsvolumen fiir Variante 1 bei
leichbleibendem Umschlagsvolumen

Verhiltnis
Gesamt- Schiffskapazi- An- Belegungs- Belegungs- | Lagerkapa-
menge [t/a] tat [t] im laufe / tage [d] im tage [d] im zitdt zu
9 Durchschnitt Jahr Durchschnitt Jahr Umschlags-
kapazitét
Giterumschlag 110.000 3.500 32 2,5 80 28%
(aktuell)
Kohleumschlag 70.000 12.000 6 3,5 21 72%
(zukiinftig)
Nutzung FSG 10 6,5 65
Summe 180.000 166
Ausnutzung (1 Liegeplatz, bei 365 Tagen im Jahr) 45%

In einem darauf aufbauend Schritt wurde Uberprift, bis zu welcher Menge an Gutern der Um-
schlag maximal gesteigert werden kann, bis die Ausnutzung der Liegeplatzkapazitat bei maximal
80% (ca. 20% Reserve fur Wartungs-/Reparaturarbeiten, Verzégerung im Betrieb / Umschlag,
Feiertage etc.) liegt bzw. bis das mittel- bis langfristige Entwicklungspotenzial von 410.000 t Um-
schlagvolumen erreicht ist.

Mit der vorliegenden Variante 1 ist es méglich, mit einem Liegeplatz eine Menge von ca. 70.0000 t
Kohle sowie eine maximale Menge von ca. 290.000 t Schittgutern im Jahr umzuschlagen. Bei
diesem Umschlag wére der Liegeplatz theoretisch zu 80% (Liegezeit) ausgenutzt. Das Verhaltnis
von Lagerkapazitat zu Umschlagsvolumen liegt fur Schittgiter bei ca. 11%, flr Kohle bei ca. 72%
(siehe Tabelle 3).

Tabelle 3: Liegeplatzkapazitat sowie Verhdltnis Lagerkapazitiat zu Umschlagsvolumen fiir Variante 1 bis zu
einer Liegeplatzausnutzung von ca. 80%

Verhiltnis
Gesamt- Schiffskapazi- An- Belegungs- Belegungs- | Lagerkapa-
menge [t/a] téit [t] im laufe / tage [d] im tage [d] im zitat zu
g Durchschnitt Jahr Durchschnitt Jahr Umschlags-
kapazitat
Guterumschlag 290.000 3.500 83 25 207,5 11%
(aktuell)
Kohleumschlag 70.000 12.000 6 3,5 21 72%
(zuktinftig)
Nutzung FSG 10 6,5 65
Summe 360.000 293,5
Ausnutzung (1 Liegeplatz, bei 365 Tagen im Jahr) 80%

Seite 17



[
C19005 — MBKU, Verlagerung des Hafenumschlags (Flensburg Hafen West) m CONSULT

3.2.2 Variante 2a: Verbreiterung und Verlingerung des Kraftwerkkai

Die Variante 2a sieht vor, eine neue Kaje mit einer Gesamtiange von ca. 300 m zu bauen. Diese
soll ca. 50 m wasserseitig der bestehenden Kaje errichtet werden und fir die zukiinftigen Fl&-
chenlasten ausgelegt sein. An dieser Kaje kdnnten gleichzeitig zwei Schiffe mit einer Lénge von
ca. 100 und 130 m festmachen und be- und entladen werden. Im sudlichen Teil der Kaje wird
eine neue befestigte Lagerflache von ca. 1.900 m? geschaffen. Im nérdlichen Bereich der Kaje
entsteht eine neue befestigte Lagerflache von ca. 5.000 m? unmittelbar an der Kajenkante.

Im landseitigen Bereich wird eine neue Lagerhalle fiir Kalk, Diinger, etc. mit einer Flache von ca.
3.400 m? sowie weitere befestigte Lagerflachen mit einer GréRe von ca. 7.200 m? geschaffen. Die
Lagerflache fur Kohle wird, entsprechend der Variante 1, fur ca. 50.000 t vorgesehen. Nérdiich
der Lagerflache wird eine Stralle geschaffen um die Zufahrt zur Kohlehalde und zur westlich
gelegenen Ausfahrt zu gewéhrleisten.

' 'NeueLagemalefar |
- Kalk, Dinger, etc. )

—

Abbildung 13:Variante 2a
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Sofern davon ausgegangen wird, dass der bisherige Guterumschlag, die Nutzung der FSG sowie
die Schiffskapazitdten einschl. der durchschnittlichen Belegungstage auf gleichem Niveau von
2018 bleiben, so liegt die Ausnutzung der Kaje fir die Variante 2a bei zwei Liegeplitzen bei
ca. 23 %. Das Verhéltnis von Lagerkapazitat zu Umschlagsvolumen liegt fir Schittgiter bei
ca. 47%, fur Kohle bei ca. 70% (siehe Tabelle 4):

Tabelle 4: Liegeplatzkapazitit sowie Verhiltnis Lagerkapazitit zu Umschlagsvolumen fiir Variante 2a bei
leichbleibendem Umschlagsvolumen

Verhiltnis
Gesamt- Schiffskapazi- An- Belegungs- Belegungs- | Lagerkapa-
menge [/a] tat [t] im laufe / tage [d] im tage [d] im zitét zu
9 Durchschnitt Jahr Durchschnitt Jahr Umschlags-
kapazitat
Gilterumschlag 110.000 3.500 32 2,5 80 47%
(aktuell)
Kohleumschlag 70.000 12.000 6 35 21
(zukiinttig)
Nutzung FSG 10 6,5 65
Summe 180.000 166
Ausnutzung (2 Liegeplatze, bei 365 Tagen im Jahr) 23%

In einem darauf aufbauend Schritt wurde Oberprift, bis zu welcher Menge an Gitern der Um-
schlag maximal gesteigert werden kann, bis die Ausnutzung der Liegeplatzkapazitat bei maximal
80% liegt bzw. bis das mittel- bis langfristige Entwicklungspotenzial von 410.000 t Umschlagsvo-
lumen erreicht ist.

Bei Variante 2a wéare es moglich, mit zwei Liegeplatzen eine Menge von ca. 70.0000 t/a Kohle
sowie das Entwicklungspotential von ca. 410.000 t/a an Gitern umzuschlagen. Bei diesem Um-
schlag wére der Liegeplatz theoretisch zu 52% (Liegezeit) ausgenutzt. Das Verhaltnis von Lager-
kapazitat zu Umschlagsvolumen liegt fur Glter bei ca. 7%, fur Kohle bei ca. 70% (siehe Tabelle
5). Eine weitere Erhéhung des Umschlagsvolumens bis auf eine Menge von ca. 700.000 t/a an
Guitern ist grundsétzlich aufgrund der zur Verfligung stehenden Liegeplatzkapazitdten méglich.
Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass das Verhaltnis der Lagerkapazit4t zum Umschlagsvo-
lumen im Bereich des Giterumschlags von 13 auf 8% abnimmt.
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Tabelle 5: Liegeplatzkapazitit sowie Verhéltnis Lagerkapazitit zu Umschlagsvolumen fiir Variante 2a bei
Erhdhung des Umschlagsvolumens von Giitern auf 410.000 t/a

Verhéltnis
Gesamt- Schiffskapazi- An- Belegungs- Belegungs- | Lagerkapa-
menge [t/a] tat [t] im l1aufe / tage [d] im tage [d] im zitét zu
g Durchschnitt Jahr Durchschnitt Jahr Umschlags-
kapazitat
Guterumschlag 410.000 3.500 200 25 295
(aktuell)
Kohleumschlag 70.000 12.000 6 35 21
(zukuinttig)
Nutzung FSG 10 6,5 65
Summe 480.000 381
Ausnutzung (2 Liegeplédtze, bei 365 Tagen im Jahr) 52%

3.2.3 Variante 2b: Verlangerung und Verbreiterung des Kraftwerkkai im Siiden

Die Variante 2b sieht vor, eine neue Kaje mit einer Lange von 160 m siidlich der bestehenden
Kaje zu errichten. Diese soll ca. 50 m wasserseitig der bestehenden Kaje gebaut werden und fir
die zukunftigen Flachenlasten ausgelegt sein. Auf der neuen Kaje kann eine befestigte Lagerfla-
che von ca. 4.300 m? geschaffen werden. Der bestehende Kraftwerkkai soll in seinem Bestand
mit einer Lange von ca. 205 m erhalten bleiben. An der neuen und der vorhandenen Kajenkante
kdnnen zeitgleich zwei Schiffe mit einer Lénge von jeweils ca. 130 m liegen und be- sowie entla-
den werden.

Im landseitigen Bereich wird eine neue Lagerhalle fiir Kalk, Dunger, etc. mit einer Lagerflache
von ca. 2.500 m? sowie weitere befestigte Lagerflachen mit einer GréRe von ca. 7.200 m? ge-
schaffen. Hierzu wird die Lagerflache fir Kohle entsprechend der Variante 1 fir ca. 50.000 t vor-
gesehen. Nordlich der Lagerflache wird eine StraRBe geschaffen, um die Zufahrt zur Kohlehalde
und zur westlich gelegenen Ausfahrt zu gewéahrieisten.

Hinsichtlich der Liegeplatzkapazitaten entspricht die Variante 2b der Variante 2a, daher wird an
dieser Stelle auf die Variante 2a und die dortigen Angaben verwiesen. Hinsichtlich des Verhalt-
nisses der Lagerkapazitdt zum Umschlagsvolumen ist das Verhaltnis bei der Variante 2b gering-
flgig geringer. Dieses betragt fur Guter bei gleichbleibendem Umschlag aus dem Jahr 2018 ca.
38%. Bei einer Erhdhung des Giterumschlags auf 410.000 t/a liegt das Verhaltnis von Lagerka-
pazitdt zum Umschlagsvolumen bei ca. 11%. Eine weitere Erh6hung des Umschlagsvolumens
bis auf ca. 700.000 t/a an Gutern ist grundsatzlich, wie bei Variante 2a, aufgrund der zur Verfi-
gung stehenden Liegeplatzkapazitdten méglich. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass das
Verhaltnis der Lagerkapazitdt zum Umschlagsvolumen im Bereich des Guterumschlags von 11
auf 6% abnimmt.
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Abbildung 14:Variante 2b
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3.2.4 Variante 3a: Errichtung Fingerpier

Die Variante 3a sieht vor, eine neue Fingerpier quasi orthogonal zur bestehenden Kajenkante zu
errichten. Diese soll eine Lénge von ca. 135 m, eine Breite von ca. 30 m haben und firr die zu-
kinftigen Flachenlasten ausgelegt sein. Auf der Kaje soll eine Forderanlage errichtet werden, die
von Ost nach West verlauft und die landseitig gelegenen befestigten Lagerfldchen bedient. An
der neuen und vorhandenen Kajenkante konnen dann zeitgleich drei kleinere Schiffe mit einer
Lange von zweimal 80 und einmal 110 m liegen.

Im landseitigen Bereich wird eine neue Lagerhalle fur Kalk, Dinger, etc. mit einer Lagerflache
von ca. 1.000 m? sowie weitere befestigte Lagerflachen mit einer GréRRe von ca. 9.000 m2 ge-
schaffen. Hierzu wird die Lagerflache fur Kohle entsprechend der Variante 1 fur ca. 50.000 t vor-
gesehen. Der bestehende Kraftwerkkai soll in seinem Bestand, mit einer Lénge von ca. 205 m
erhalten bleiben. Noérdlich der Lagerflache wird eine Stralle geschaffen, um die Zufahrt zur Koh-
lehalde und zur westlich gelegenen Ausfahrt zu gewéahrleisten.

Abbildung 15:Variante 3a
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Sofern davon ausgegangen wird, dass der bisherige Guterumschlag, die Nutzung der FSG sowie
die Schiffskapazitdten einschl. der durchschnittlichen Belegungstage auf gleichem Niveau von
2018 bleiben, so liegt die Ausnutzung der Kaje fur die Variante 3a bei zwei Liegeplatzen bei ca.
15 %. Das Verhaltnis von Lagerkapazitat zu Umschlagsvolumen liegt fur Schittgiter bei ca. 29%,
fur Kohle bei ca. 70% (siehe Tabelle 6):

Tabelle 6: Liegeplatzkapazitit sowie Verhiltnis Lagerkapazitit zu Umschlagsvolumen fiir Variante 3a bei

gleichbleibendem Umschlagsvolumen
Verhiltnis
Gagame Schiffskapazi- An- Belegungs- | Belegungs- | Lagerkapa-
menge [t/a] tat [t] im laufe / tage [d] im tage [d] im zitat zu
g Durchschnitt Jahr Durchschnitt Jahr Umschlags-
kapazitét
Guterumschlag 110.000 3.500 32 25 80 29%
(aktuell)
Kohleumschlag 70.000 12.000 6 3.5 21 72%
(zukiinftig)
Nutzung FSG 10 6,5 65
Summe 180.000 166
Ausnutzung (3 Liegeplétze, bei 365 Tagen im Jahr) 15%

In einem darauf aufbauend Schritt wurde Uberpriift, bis zu welcher Menge an Schuttgiitern der
Umschlag maximal gesteigert werden kann, bis die Ausnutzung der Liegeplatzkapazitat bei ma-
ximal 80% liegt bzw. bis das mittel- bis langfristige Entwicklungspotenzial von ca. 410.000t Um-
schlagsvolumen erreicht ist.

Mit der vorliegenden Variante 3a ist es méglich, mit zwei Liegeplatzen eine Menge von ca.
70.0000 t/a Kohle sowie das Entwicklungspotential von ca. 410.000 t/a an Schittgitern umzu-
schlagen. Bei diesem Umschlag wére der Liegeplatz zu 35% (Liegezeit) ausgenutzt. Das Ver-
héltnis von Lagerkapazitat zu Umschlagsvolumen liegt fur Giter bei ca. 8%, fir Kohle bei ca. 70%
(siehe Tabelle 7). Eine weitere Erhdhung des Umschlagsvolumens bis auf eine Menge von ca.
1.100.000 t/a an Gutern ist grundsatzlich aufgrund der zur Verfugung stehenden Liegeplatzkapa-
zitaten moglich. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass das Verhaltnis der Lagerkapazitét
zum Umschlagsvolumen im Bereich des Glterumschlags von 8 auf 3% abnimmt.
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Tabelle 7: Liegeplatzkapazitit sowie Verhiltnis Lagerkapazitit zu Umschlagsvolumen fiir Variante 3a bei
Erhéhung des Umschlagsvolumens von Giitern auf 410.000 t/a

Verhidltnis
Cekame Schiffskapazi- An- Belegungs- Belegungs- | Lagerkapa-
menge [t/a] tat [t] im laufe / tage [d] im tage [d] im zitit zu
9 Durchschnitt Jahr Durchschnitt Jahr Umschlags-
kapazitit
Giterumschlag 410.000 3.500 200 25 295 8%
(aktuell)
Kohleumschlag 70.000 12.000 6 35 21 72%
(zukiinftig)
Nutzung FSG 10 6,5 65
Summe 480.000 381
Ausnutzung (3 Liegeplétze, bei 365 Tagen im Jahr) 35%

Abbildung 16:Variante 3a
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3.2.,5 Variante 3b: Errichtung Fingerpier im Siiden

Die Variante 3b sieht vor, sldlich des Kraftwerkkais eine Pier zu errichten, die orthogonal zur
bestehenden Uferlinie in die Férde ragt. Auf der neuen Fingerpier soll eine befestigte Lagerflache
von ca. 6.000 m? und ausgelegt fur die zukunftigen Flachenlasten entstehen. Der bestehende
Kraftwerkkai soll in seinem Bestand erhalten bleiben. An der neuen und der bestehenden Kaje
kénnen zeitgleich drei Schiffe mit einer Lédnge von bis zu ca. 160m, 130m und 100m liegen.

Im landseitigen Bereich wird eine neue Lagerhalle fur Kalk, Diinger, etc. mit einer Flache von ca.
2.500 m*sowie weitere befestigte Lagerflachen mit einer GréRe von ca. 7.200 m? geschaffen wer-
den. Hierzu wird die Lagerflache fur Kohle entsprechend der Variante 1 fur 50.000 t dimensio-
niert. Nérdlich der Lagerflache wird eine Stralle geschaffen, um die Zufahrt zur Kohlehalde und
zur westlich gelegenen Ausfahrt zu gewabhrleisten.

“Neve Lageridie tor / //
f Kalk, Dinger, e 0 / / ) <
2430 {

Abbildung 17:Variante 3b
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Hinsichtlich der Liegeplatzkapazitaten entspricht die Variante 3b der Variante 3a, daher wird an
dieser Stelle auf die Variante 3a und die dortigen Angaben verwiesen. Hinsichtlich des Verhalt-
nisses der Lagerkapazitat zum Umschlagsvolumen ist das Verhaltnis bei der Variante 3b héher.
Dieses betragt fur Glter bei gleichbleibendem Umschlag von 2018 ca. 46%. Bei einer Erhéhung
des Guterumschlags auf 410.000 t/a liegt das Verhaltnis von Lagerkapazitat zu Umschlagsvolu-
men bei ca. 13%. Eine weitere Erhéhung des Umschlagsvolumens bis auf eine Menge von ca.
1.100.000 t/a an Gutern ist grundsétzlich aufgrund der zur Verfuigung stehenden Liegeplatzkapa-
zitaten moglich. Hierbei ist jedoch zu berlicksichtigen, dass das Verhéltnis der Lagerkapazitat zu
Umschlagsvolumen im Bereich des Giterumschlags geringfligig von 3 auf 5% bei einer Um-
schlagmenge von 1.100.000 t/a zunimmt.

3.3 Notwendige Suprastruktur (vorhanden, Umbau, Neubau)

In den unterschiedlichen Layoutvarianten spiegeln sich unterschiedliche Abstufungen im Aus-
gleich zwischen Kostenerwagungen und Markterfordernissen wider. Je nach Variante ergibt sich
daher eine andere Zusammensetzung der notwendigen Suprastruktur. Diese werden im Folgen-
den dargestellt:

3.3.1 Variante 1: Ertiichtigung des Kraftwerkkai

¢ Vorgesehen ist die fortgesetzte Nutzung des vorhandenen Seilgreifers (Portalwippkran)
und des Schiffsentladers mitsamt auf ca. 90 m verkirztem Férderband im nérdlichen Be-
reich, hauptsachlich fir den Umschlag von Kohle. Dazu ist ein Positionstausch auf der
Kranbahn erforderlich.

o Erganzend erfolgt die weitere Nutzung der Hafenmobilkrane des Harniskais im stidlichen
Bereich der Kaje fur den Umschlag von Sand, Kies, Diinger, etc. Durch die héhere Mobi-
litdt des Krans kann auch héhere Flexibilitdt im Umschlag gewonnen werden, bspw. fiir
unterschiedliche Giter sowie zeitliche Unwéagbarkeiten.

Neubau:

e Eine neue Lagerhalle fir die ganzjahrige gedeckie Lagerung von Dinger, Kalk, etc. ist
notwendig, um ein gleiches Angebot wie am Harniskai zu erhalten. In dieser Variante be-
tragt die realisierbare Gréfie ca. 1.000 m2

¢ Notwendig ist ein Neubau der sudlichen Halfte der Hochwasserschutzwand infolge neuer
Wegefuhrung sowie zur notwendigen Schaffung durchgehender Lagerflichen in direkter
Nahe zur Kaje.

e Erforderlich ist die Vervolistdndigung eines das gesamte Hafengelande umschlieRenden
ISPS-Zauns mitsamt Toranlagen zur Gewahrleistung ungestorter Betriebsabléufe. Dieser
ist entsprechend einer optimierten Wegefiihrung gestaltet.
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3.3.2

Des Weiteren ist die Umverlegung der Fahrzeug-Waage vom Hafen Ostufer zum Haupt-
zufahrtstor auf der Hafen Westseite, innerhalb des ISPS-Bereichs, vorgesehen.

Variante 2a: Verbreiterung und Verlangerung des Kraftwerkkai
fortlaufende Nutzung von Seilgreifer (Portalwippkran) und Schiffsentlader im nérdlichen
Bereich der neuen Kaje, hauptséchlich fir Kohle. Dazu Positionstausch auf Kranbahn er-
forderlich.

Nutzung der Hafenmobilkrane im stdlichen Bereich der neuen Kaje fiir den Umschlag von
Sand, Kies, Diinger, etc. Durch héhere Mobilitdt des Krans auch héhere Flexibilitat im
Umschlag, bspw. fuir unterschiedliche Giter sowie zeitliche Unwagbarkeiten.

Neubau:

Neubau der Kranbahn (ca. 125 m) auf dem Nordteil der vorverlegten Kaje, um vorhandene
Umschlaganlagen weiterhin verwenden zu kénnen

Neuerrichtung bzw. Verlagerung des Férderbands (ca. 135 m) auf die vorverlegten Kai-
flachen

Neue Lagerhalle fur ganzjéhrig gedeckte Lagerung von Diinger, Kalk, etc. notwendig, um
gleiches Angebot wie am Harniskai zu erhalten. In dieser Variante betragt die realisierbare
GroéRe ca. 3.350 m?

Neubau der bisherigen sidlichen Hélfte der Hochwasserschutzwand auf die vorverlegte
Kaje zur Errichtung der neuen Lagerhalie sowie in deren Anschluss Verldngerung entlang
der sidiichen, neugeschaffenen Kaiflachen

Vervollstédndigung eines das gesamte Hafengeldnde umschlieRenden ISPS-Zauns mits-
amt Toranlagen, entsprechend einer optimierten Wegefiihrung gestaltet

Des Weiteren ist die Umverlegung der Fahrzeug-Waage vom Hafen Ostufer zum Haupt-
zufahrtstor auf der Hafen Westseite, innerhalb des ISPS-Bereichs, vorgesehen.
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3.3.3

Variante 2b: Verbreiterung und Verldngerung des Kraftwerkkai im Siiden

Weitere Nutzung des vorhandenen Seilgreifers (Portalwippkran) und des Schiffsentladers
mitsamt auf ca. 150 m verklrztem Férderband im nérdlichen Bereich, hauptsachlich fir
Kohle. Dazu Positionstausch auf Kranbahn erforderlich.

Nutzung der Hafenmobilkrane im Bereich der sudlichen, neuerrichteten Kaje fiir den Um-
schlag von Sand, Kies, Dinger, etc. Durch héhere Mobilitat des Krans auch héhere Fle-
xibilitat im Umschlag, bspw. fir unterschiedliche Guter sowie zeitliche Unwégbarkeiten.

Neubau:

3.34

Neue Lagerhalle fur ganzjéhrig gedeckte Lagerung von Diinger, Kalk, etc. notwendig, um
gleiches Angebot wie am Harniskai zu erhalten. In dieser Variante betragt die realisierbare
Gréfe ca. 2.500 m?

Neubau der stdlichen Hélfte der Hochwasserschutzwand zur Errichtung der neuen La-
gerhalle sowie in deren Anschluss Verldngerung um nahezu dasselbe Mal} entlang der
sudlichen, neugeschaffenen Kaifldchen

Vervollsténdigung eines das gesamte Hafengeldnde umschlieBenden ISPS-Zauns mits-
amt Toranlagen, Gestaltung entsprechend der optimierten Wegefihrung

des Weiteren ist die Umverlegung der Fahrzeug-Waage vom Hafen Ostufer zum Haupt-
zufahrtstor auf der Hafen Westseite, innerhalb des ISPS-Bereichs, vorgesehen.

Variante 3a: Errichtung Fingerpier

Weitere Nutzung des vorhandenen Seilgreifers (Portalwippkran) und des Schiffsentladers
mitsamt auf ca. 90 m verklrztem Férderband im nérdlichen Bereich, hauptséchlich fur
Kohle. Dazu Positionstausch auf Kranbahn erforderlich.

Nutzung der Hafenmobilkrane im Bereich des neuerrichteten Fingerpiers fur den Um-
schlag von Sand, Kies, Dinger, etc. Durch héhere Mobilitdt des Krans auch héhere Fle-
xibilitdt im Umschlag, bspw. fur unterschiedliche Giter sowie zeitliche Unwéagbarkeiten.
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Neubau:

3.3.5

Errichtung von Bandférderanlagen auf Fingerpier (ca. 215 m) zwecks Vermeidung von
zeit- und kostenintensiven Umfahrten im Kiesumschlag zwischen Schiff und Lagerflachen

Neue Lagerhalle fiir ganzjahrige gedeckte Lagerung von Dinger, Kalk, etc. notwendig,
um gleiches Angebot wie am Harniskai zu erhalten. In dieser Variante betréagt die reali-
sierbare Grofze ca. 1.000 m2

Neubau der sldlichen Halfte der Hochwasserschutzwand infolge neuer Wegefiihrung so-
wie zur notwendigen Schaffung durchgehender Lagerfléchen in direkter Nahe zur Kaje.

Vervolistdndigung eines das gesamte Hafengelande umschlieRenden ISPS-Zauns mits-
amt Toranlagen, entsprechend einer optimierten Wegefiihrung gestaltet

Des Weiteren ist die Umverlegung der Fahrzeug-Waage vom Hafen Ostufer zum Haupt-
zufahrtstor auf der Hafen Westseite, innerhalb des ISPS-Bereichs, vorgesehen.

Variante 3b: Errichtung Fingerpier im Siiden

Weitere Nutzung des vorhandenen Seilgreifers (Portalwippkran) und des Schiffsentladers
mitsamt auf ca. 150 m verkirztem Férderband im nérdlichen Bereich, hauptséachlich fiir
Kohle. Dazu Positionstausch auf Kranbahn erforderlich.

Nutzung der Hafenmobilkrane im Bereich des neuerrichteten Fingerpiers fir den Um-
schlag von Sand, Kies, Diinger, etc. Durch héhere Mobilitét des Krans auch héhere Fle-
xibilitat im Umschlag, bspw. fur unterschiedliche Guter sowie zeitliche Unwagbarkeiten.

Neubau:

Neue Lagerhalle fir ganzjéhrig gedeckte Lagerung von Dunger, Kalk, etc. notwendig, um
gleiches Angebot wie am Harniskai zu erhalten. In dieser Variante betragt die realisierbare
GrofRe ca. 2.500 m?

Neubau der siidlichen Halfte der Hochwasserschutzwand zur Errichtung der neuen La-
gerhalle sowie in deren Anschluss Verlangerung um nahezu dasselbe MaR entlang des
stidlichen, neugeschaffenen Fingerpiers

Vervollstandigung eines das gesamte Hafengeldnde umschlieBenden ISPS-Zauns mits-
amt Toranlagen, entsprechend einer optimierten Wegefiihrung gestaltet

des Weiteren ist die Umverlegung der Fahrzeug-Waage vom Hafen Ostufer zum Haupt-
zufahrtstor auf der Hafen Westseite, innerhalb des ISPS-Bereichs, vorgesehen.
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3.4 Liegeplatzmanagement

Zur optimalen Abdeckung gleichbleibender Umschlagmengen vom Harniskai sollten die neuen
Anlagen am Kraftwerkkai zunédchst fur jede der méglichen Anlaufsituationen grundséatzlich geriis-
tet sein. Dies umfasst das Vorhalten von Liege- und Umschlagplatzen fur zwei Schiffe mit mind.
1 x 130 m und 1 x 80 m Lange. Die funktionale Trennung nach Umschlaggiitern, Kohle im nérd-
lichen Bereich, Kies und Splitt sowie Produkte des Landhandels im stidlicheren Bereich, empfiehit
sich in diesem Zusammenhang bereits durch die Néhe zu den jeweiligen Lagerflaichen. Zum Fest-
machen sind pro Schiff an Bug und Heck je mindestens 15 m fiir Leinen einzurechnen. Hinzu
kommt, dass die Lange der Schiffe oftmals noch einige Meter mehr betragt als die GréRenklasse
(bspw. 80, 110 oder 130 m) annehmen I&sst. Selbstentlader sind in dieser Betrachtung nicht ein-
geschlossen.

Falls lediglich ein Liegeplatzangebot unterhalb der oben genannten Kapazitaten geschaffen wer-
den kann, mussen Lésungen fur gewisse Anlaufsituationen, wie sie bspw. Mehrfachanigufe dar-
stellen, auf der operativen Ebene geschaffen werden. Geschickte logistische Organisation und
frihzeitige Absprachen kénnen hilfreich sein, um Engpésse zu entzerren und Belastungsspitzen,
die Uber die verfligbare Kapazitat hinausgehen, zu vermeiden. Gleichfalls kann durch eine Ver-
kirzung der Liegezeiten eine Optimierung der Umschlagprozesse erreicht werden. Hierzu ist ggf.
eine Erhéhung der Léschgeschwindigkeit notwendig. Denkbar ist hier der Einsatz eines weiteren
Hafenkrans. Voraussetzung dafiir sind geeignete Schiffsldangen und -ausstattungen (bspw. be-
zuglich Ladeluken). In diesem Zusammenhang kann ebenso darauf hingewiesen werden, dass
die Umschlaggeschwindigkeit von Hydraulikgreifern (Mobilumschlagkréne) gegeniiber Portal-
wippkranen (Seilgreifer) deutlich héher liegt. Zu bertcksichtigen sind in diesem Falle die zusétz-
lich anfallenden Investitionskosten. Auch die zeitliche Ausweitung des Hafenbetriebs auf ein Drei-
Schicht-Modell kann die Liegezeiten ggf. verkiirzen und die Umschlagmengen erhéhen. Hier sind
jedoch arbeits-, genehmigungs-, und emissionsrechtliche Voraussetzungen zu prifen. Auf ko-
operativer Ebene wirkt bspw. ein integriertes Informationsmanagement mit am Umschlag betei-
ligten Hafenakteuren wie Reedern und Unternehmen fiir solche Falle férderlich. Ggf. ist der Rick-
griff auf vorzuhaltende Liegeplatze am Harniskai als Warteposition und zum Vorstau von Schiffen
in Betracht zu ziehen.

Im Interesse einer langfristigen Wachstumsperspektive gilt es prinzipiell jedoch, solche nicht be-
dienbaren Mehrfachanladufe méglichst zu vermeiden. Die Steuerung von Schiffsanlaufen gestaltet
sich im Falle Flensburgs aufgrund des Konkurrenzdrucks durch andere Hafenstandorte und die
Abhéangigkeit von wenigen umschlagenden Unternehmen kompliziert. Um einen soliden Grund-
umschlag auf- und weiter auszubauen, sind Verlasslichkeit sowie Kontinuitat im Angebot uner-
lasslich und Marktanforderungen bestmdéglich im Sinne eines Servicegedankens zu erfilllen. Die
Abweisung von Schiffen oder langere Wartephasen auch bei unvorhergesehenen Anlaufzeiten
wiirden diesem Anspruch entgegenstehen. Doppelbelegungen mit Selbstentladern stellen aus
Gutachtersicht nur bedingt ein Problem dar, da deren Entladung ggf. ohne oder zumindest ohne
langerfristige Belegung eines Liegeplatzes durchgefiihrt werden kann.

Werden Uber den reinen Transfer von Umschlagmengen hinaus noch Kapazitaten fur mégliche
Umschlagausweitung, SchiffsgréRenwachstum und ungiinstige Anlaufsituationen in der Zukunft
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mit in die Planung einbezogen, sollten bestenfalls Liegeplatze fur Schiffe mit 1x 130 m und
1x 110 m Lénge bzw. 1x 110 m und 2x 80 m Lange vorgehalten werden.

Darlber hinaus sind Liegepléatze am Harniskai tageweise fur durchschnittlich drei bis funf Kreuz-
fahrtschiffe pro Jahr und zusatzliche, spezifische Anforderungen des Werftbetriebs vorzusehen.
Die Werftaktivitdten umfassen bspw. die Zwischenlagerung von GroRbaukomponenten, den Auf-
bau von Schwimmkranen oder die Nutzung bei Stapellaufen.

3.5 Kostenrahmen

Im Folgenden wird der Kostenrahmen fir die einzelnen Varianten vorgestellt (etwaige Kosten-
steigerungen in Form von unvorhersehbaren Steigerungen bis zu einem wesentlich spateren
Baubeginn wurden nicht beriicksichtigt, Preisbildung Stand 2019):

3.5.1 Variante 1: Ertiichtigung des Kraftwerkkai

Hauptposition Kostenrahmen
1. Baunebenkosten 720.000 €
2. Aligemeines 560.000 €
3. Ertichtigung Kraftwerkkai (Flachenbefestigung auf einer 2 600.000 €
Lange von ca. 100m herstellen, Férdertechnik umbauen) R
4. Erneuerung / Erweiterung Kraftwerkkai (Errichtung neuer La-
L 560.000 €
gerhalle fur Danger und Kalk)
5. Fahrwege / Flachenbefestigung (Befestigte Lagerflachen am
. . 2.400.000 €
Kohleplatz sowie Zuwegung und Entwasserung herstellen)
6. Sonstiges 40.000 €
7. Unvorhergesehenes / Marktunscharfe / Kostensteigerungen 1.370.000 €
Summe netto 8.250.000 €
Summe brutto, gerundet 9.800.000 €

3.5.2 Variante 2a: Verbreiterung und Verldngerung des Kraftwerkkai

Hauptposition Kostenrahmen
1. Baunebenkosten (exklusive Kampfmittelerkundung) 2.590.000 €
2. Allgemeines 4.020.000 €
3. Rickbau bestehenden Kraftwerkkai (Bestehende Spund- 1.400.000 €
wand kappen, Flachenbefestigung Kraftwerkkai aufnehmen) o
4. Erneuerung / Erweiterung Kraftwerkkai (Neue komb. Spund-
wand liefern und einbauen, Verankerung herstellen, Ausris- 13.900.000 €
tung herstellen, Férdertechnik umbauen, neue Lagerhalle er- U
richten, neue Kranbahn herstellen, Krane umsetzen)
5. Fahrwege / Fléachenbefestigung (Befestigte Lagerflachen am 4.620.000 €
Kohleplatz sowie Zuwegung und Entwé&sserung herstellen) T
6. Sonstiges 40.000 €
7. Unvorhergesehenes / Marktunschéarfe / Kostensteigerungen 5.300.000 €
Summe netto 31.870.000 €
Summe brutto, gerundet 37.900.000 €
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3.6.3 Variante 2b: Verbreiterung und Verldngerung des Kraftwerkkai im Siiden
Hauptposition Kostenrahmen
1. Baunebenkosten (exklusive Kampfmittelerkundung) 1.510.000 €
2. Allgemeines 1.5610.000 €
3. Erweiterung Kraftwerkkai (neue komb. Spundwand liefern
und einbauen, Verankerung herstellen, Ausriistung herstel- 8.500.000 €
len, Férdertechnik umbauen, neue Lagerhalle errichten, T
neue Kranbahn herstellen, Krane umsetzen)
4. Fahrwege / Flachenbefestigung (Befestigte Lagerflachen am
. . 3.100.000 €
Kohleplatz sowie Zuwegung und Entwésserung herstellen)
5. Sonstiges 40.000 €
6. Unvorhergesehenes / Marktunschérfe / Kostensteigerungen 2.910.000 €
Summe netto 17.570.000 €
Summe brutto, gerundet 20.900.000 €
3.5.4 Variante 3a: Errichtung Fingerpier
Hauptposition Kostenrahmen
1. Baunebenkosten (exklusive Kampfmittelerkundung) 1.510.000 €
2. Aligemeines 1.400.000 €
3. Ruckbau bestehenden Kraftwerkkai (bestehende Spundwand 600.000 €
kappen, Flachenbefestigung Kraftwerkkai aufnehmen) ’
4. Erneuerung / Erweiterung Kraftwerkkai (neue komb. Spund-
wand liefern und einbauen, Verankerung herstellen, Ausris- 7 600.000 €
tung herstellen, Férdertechnik umbauen, Neue Lagerhalle er- RS
richten, Krdne umsetzen)
5. Fahrwege / Flachenbefestigung (Befestigte Lagerflachen am
) ) 3.600.000 €
Kohleplatz sowie Zuwegung und Entwasserung herstellen)
6. Sonstiges 40.000 €
7. Unvorhergesehenes / Marktunschéarfe / Kostensteigerungen 2.920.000 €
Summe netto 17.670.000 €
Summe brutto, gerundet 21.000.000 €
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3.5.5 Variante 3b: Errichtung Fingerpier im Siiden

Hauptposition Kostenrahmen
1. Baunebenkosten (exklusive Kampfmittelerkundung) 1.850.000 €
2. Alilgemeines 1.760.000 €
3. Ruckbau bestehenden Kraftwerkkai (Flachenbefestigung 300.000 €

Kraftwerkkai aufnehmen)
4. Erneuerung / Erweiterung Kraftwerkkai (neue komb. Spund-
wand liefern und einbauen, Verankerung herstellen, Ausris-

tung herstellen, Férdertechnik umbauen, Neue Lagerhalle er- 11.200.000 €
richten, Krdne umsetzen)
5. Fahrwege / Flachenbefestigung (Befestigte Lagerflachen am
. R 3.300.000 €
Kohleplatz sowie Zuwegung und Entwéasserung herstellen)
6. Sonstiges 40.000 €
7. Unvorhergesehenes / Marktunscharfe / Kostensteigerungen 3.660.000 €
Summe netto 22.110.000 €
Summe brutto, gerundet 26.300.000 €

3.5.6 Kombination Variante 1 und Variante 2b:

Sofern zunéchst die Variante 1 und zu einem spéateren Zeitpunkt die Variante 2b ausgefiihrt wer-
den soll, kann hierfar der folgende Kostenrahmen (nicht einbezogen sind etwaige Steigerungen
infolge von Preissteigerungen bis zu einem wesentlich spateren Baubeginn) angenommen wer-
den:

Hauptposition Kostenrahmen
1. Baunebenkosten (exklusive Kampfmittelerkundung) 1.950.000 €
2. Aligemeines 1.730.000 €
3. Ertuchtigung Kraftwerkkai (Flachenbefestigung herstellen, 2 600.000 €

Foérdertechnik umbauen)

4. Erneuerung / Erweiterung Kraftwerkkai im stdlichen Bereich
(Errichtung neuer Lagerhalle fir Diinger und Kalk, neue
komb. Spundwand liefern und einbauen, Verankerung her- 8.500.000 €
stellen, Ausriistung herstellen, neue Kranbahn herstellen,
Krane umsetzen)

5. Fahrwege / Flachenbefestigung (Befestigte Lagerflachen am
. B, 3.000.000 €
Kohleplatz sowie Zuwegung und Entwéasserung herstellen)
6. Sonstiges 60.000 €
7. Unvorhergesehenes / Marktunscharfe / Kostensteigerungen 3.680.000 €
Summe netto 21.520.000 €
Summe brutto, gerundet 25.700.000 €
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3.6 Zeitplan

Je nach Umfang der in den einzelnen Varianten vorgesehenen BaumaRnahmen ist von einem
unterschiedlichen Zeitrahmen auszugehen. Fur Planung (inklusive Genehmigungsverfahren),
Vorbereitung (wie z.B. Kampfmittelerkundung) und schlieBlich die Durchfiihrung des Baus sind
vor diesem Hintergrund Puffer fir unvorhergesehene Ereignisse zu beriicksichtigen. Insbeson-
dere aufschiebende Klageverfahren, etwa nach dem Umweltrecht, kénnen dariiber hinaus zu er-
heblichen Verzégerungen fihren.

Hinzu kommt eine Phase der politischen Entscheidungsfindung, die in ihrer Dauer nicht kalkulier-
bar ist. Aufgrund dessen kann an dieser Stelle kein frilhester Fertigstellungstermin genannt wer-
den.

Wichtig zu erwahnen ist, dass der Umschlagbetrieb im Hafen Flensburg durch den etwaigen Bau
nicht unterbrochen werden sollte, ein flieRender Ubergang ist anzustreben. Andernfalls ist mit der
Abwanderung des Umschlags und nahezu keiner Chance auf seine Ruckkehr nach Beendigung
der Baumalinahmen zu rechnen: Der Aufbau neuer Logistikketten ist fur betroffene Akteure mit
erheblichem Aufwand, sowohl zeitlich wie auch monetéar, verbunden. Muss dieser aufgrund einer
Unterbrechung des Hafenumschlags geleistet werden und stehen am Ende dieses Prozesses
stabile, neue Transportwege, ist hdchst unwahrscheinlich, dass der gleiche Aufwand von Seiten
der Unternehmen noch einmal auf sich genommen wird um zuriickzukehren. Langfristige Pla-
nungshorizonte, wie sie in der Vergangenheit bereits eingefordert wurden, kénnen hier das not-
wendige Vertrauen schaffen. Diese 6konomische Abhéngigkeit sorgt fir eine eindeutige Reihen-
folge der verschiedenen Umzugsschritte:

1. Zunachst Errichtung von Infra- bzw. Suprastuktur am Kraftwerkkai ohne Unterbrechung
des Kraftwerkbetriebs (Kohleumschlag)

2. Im Anschluss Umzug des verlagerbaren Hafenumschlags

3. AbschlieBend ,Freigabe“ der Flachen des Harniskais unter Berlicksichtigung notwendiger
Liegeplatzanforderungen und Aufstellflachen

Im Folgenden wird eine Ubersicht Giber die groben Umsetzungszeitrdume der einzelnen Varianten
gegeben:

Variante 1:

Politische Entscheidungen, Planungen und Genehmigung (Planfeststellungsverfahren etc.)
ca. 2-3 Jahre

Bauliche Umsetzung: ca. 1-2 Jahre

Bauliche Umsetzung der Variante parallel zum Betrieb des Kraftwerkkais grundsétzlich méglich.
Nach Fertigstellung der Ertlichtigung kann der Umzug vollstandig von Hafen-Ost- auf die West-
seite erfolgen.
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Variante 2a:
Politische Entscheidungen, Planungen (Planfeststellungsverfahren etc.) ca. 2-3 Jahre
Bauliche Umsetzung: ca. 2-3 Jahre

Bauliche Umsetzung der Variante nur méglich, wenn Hafen Ost noch in Betrieb ist und sofern der
Kohleumschlag wahrend der Bauphase auf der Hafen Ostseite stattfindet. Nach Fertigstellung
und Freigabe der Hafen-Westseite ist der Umzug vollsténdig von der Ost- auf die Westseite még-
lich.

Variante 2b:
Politische Entscheidungen, Planungen (Planfeststellungsverfahren etc.) ca. 2-3 Jahre
Bauliche Umsetzung: ca. 1-2 Jahre

Bauliche Umsetzung der Variante parallel zum Betrieb des Kraftwerkkais grundsatzlich méglich.
Nach Umsetzung der Verbreiterung und Verlangerung des Kraftwerkkais ausschlieRlich im Siiden
kann der Umzug volisténdig von der Ost- auf die Westseite erfolgen.

Variante 3a:
Politische Entscheidungen, Planungen (Planfeststellungsverfahren etc.) ca. 2-3 Jahre
Bauliche Umsetzung: ca. 2-3 Jahre

Bauliche Umsetzung der Variante parallel zum Betrieb des Kraftwerkkais mit Einschrankungen
méglich.

Variante 3b:
Politische Entscheidungen, Planungen (Planfeststellungsverfahren etc.) ca. 2-3 Jahre
Bauliche Umsetzung: ca. 2-3 Jahre

Bauliche Umsetzung der Variante parallel zum Betrieb des Kraftwerkkais grundsatzlich méglich.
Nach Umsetzung der Errichtung der Fingerpier im Stiden kann der Umzug vollstandig von der
Ost- auf die Westseite erfolgen.
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4 Vor- und Nachteile der einzelnen Varianten

Im Folgenden werden die Vor- und Nachteile der einzelnen Varianten zur Verlegung des Ha-
fenumschlags vorgestellt.

Eine Bewertung der Liegeplatz-, Umschlags- und Lagerkapazitdten kann an dieser Stelle nicht
stattfinden, da u.a. die folgenden Parameter einflieBen miissten:

- Frequenz der Schiffsanldufe

- GroéRe der anlaufenden Schiffe (Ladungsaufkommen)

- Saisonale Schwankungen (v. a. im Bau- und Agrargewerbe)
- Preisschwankungen bei den umzuschlagenden Giitern

- Logistische Flexibilitdt der umschiagenden Unternehmen (Fahigkeit zur Minimierung der Lager-
zeiten)

41  Variante 1: Ertiichtigung des Kraftwerkkai

Vorteile Nachteile
- geringste Investitionskosten - zeitgleiche Entladung von zwei Schiffen
- parallele Entladung von zwei Schiffen nur nicht moglich
méglich, sofern ein Schiff selbstentladend | - mittel- bis langfristige Entwicklungspoten-
ist zZiale kénnen durch unzureichende Kajen-

l&nge in Verbindung mit unzureichenden
Liegeplatzkapazitaten nicht abgefertigt

werden (aufgrund der Liegeplatzkapazita-
- ausreichende Kapazitdt fur wartende ten sind maximal 290.000 ta an Um-

LKW fur die direkte Verladung von Diinger schlag méglich)

- Neue Lagerhalle bietet Lagerkapazitat
(ca. 1.000 m?) fur Kalk, Diinger etc.

- Wartezeiten von Schiffen, die verbunden
mit Kosten sind, kénnten dazu flihren,
dass Hafenumschlag weiter zurlick geht

- unmittelbar an der Kaje stehen zu geringe
Lagerkapazitdten an
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4.2 Variante 2a: Verbreiterung und Verldngerung des Kraftwerkkai

C19005 — MBKU, Verlagerung des Hafenumschlags (Flensburg Hafen West)

Vorteile

Nachteile

Reibungsloser Hafenbetrieb mit Kajen-
l&nge von 300m mdglich

groBe Lagerkapazitaten (2.000 m2 befes-
tigte Lagerflache) fur Kies, Schotter etc.
unmittelbar an der Kaje

Neue Lagerhalle bietet ausreichend La-
gerkapazitat (ca. 3.300 m?) fur Kalk, Din-
ger etc.

Herstellung einer neuen Kaje

Ausreichende Kapazitat for wartende
LKW fur die Verladung von Dlinger

Liegeplatzkapazitdten fur zwei Schiffe
(ein Schiff bis max. 130m Lange und ein
Schiff bis max. 100m Lange mdoglich)

Variante erméglicht Abfertigung von mit-
tel- bis langfristigen Entwicklungspotenti-
alen

Aufrechterhaltung des laufenden Betrie-
bes nicht méglich

Héchste Investitionskosten im Vergleich
mit den anderen Varianten

Eingriff ins Gewasser
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4.3

Variante 2b: Verbreiterung und Verldngerung des Kraftwerkkai im Siiden

Vorteile

Nachteile

Reibungsloser Hafenbetrieb durch zwei
separate Liegeplatze méglich

Sehr groBe Lagerkapazitdten (ca.
4.300 m? befestigte Lagerflache) fir Kies,
Schotter etc. unmittelbar an der Kaje

Neue Lagerhalle bietet ausreichend La-
gerkapazitat (ca. 2.500 m?) fur Kalk, Dln-
ger etc.

Herstellung einer neuen Kaje

Ausreichende Kapazitat fur wartende
LKWs fur die Verladung von Dinger

Liegeplatzkapazitaten fir zwei Schiffe
(ein Schiff bis max. 130m Lange und ein
Schiff bis max. 100m Lange méglich)

Variante erméglicht Bedienung von mittel-
bis langfristigen Entwicklungspotentialen

Aufrechterhaltung des laufenden Betriebs
des Kraftwerkkai (Umschlag Kohle) még-
lich

Mittlere Investitionskosten

Eingriff ins Gewasser

4.4

Variante 3a: Errichtung Fingerpier

Vorteile

Nachteile

Schaffung von zwei zusatzlichen Liege-
platzen (Liegeplatzkapazitaten fur drei
Schiffe)

Foérderband erméglicht direkte Anbindung
an landseitig gelegene befestigte Lager-
flachen

grole Lagerkapazititen (befestigte La-
gerflachen) im landseitigen Bereich

Schaffung einer neuen Kaje

Variante erméglicht Bedienung von mittel-
bis langfristigen Entwicklungspotentialen

hohe Investitionskosten im Vergleich mit
anderen Varianten

Eingriff ins Gewasser

Laufender Betrieb (Umschlag Kohle) kann
bedingt aufrechterhalten werden
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4.5 Variante 3b: Errichtung Fingerpier im Siiden

Vorteile Nachteile
- Reibungsloser Hafenbetrieb mit neuer | - hohe Investitionskosten im Vergleich mit
Kaje mit einer Lange von insgesamt ca. anderen Varianten

450m méglich - Eingriff ins Gewasser

- grolRe Lagerkapazitadten (ca. 6.000 m2 be-
festigte Lagerflachen) fir Kies, Schotter
etc. unmittelbar an der Kaje

- Laufender Betrieb (Umschiag Kohle) kann
aufrechterhalten werden

- Schaffung einer neuen Lagerhalle fir
Kalk, Dinger etc. mit einer Kapazitéat von
ca. 2.500 m?

- Liegeplatzkapazitidten fir insgesamt drei
Schiffe

- Variante erméglicht Abfertigung von mit-
tel- bis langfristigen Entwicklungspotenti-
alen

5 MaBnahmen fiir weitere Planungsschritte

- Sofern eine Variante préferiert wird, bei der die bestehende Kaje erhalten bleiben soll, ist
an der bestehenden Kaje eine Bauwerkspriifung einschl. der Durchfiihrung von Rest-
wanddickenmessungen {ber und unter Wasser durchzufihren, um den angenommenen
Kostenrahmen in Bezug auf die Umbaumanahmen und die Restlebensdauer verifizieren
sowie ggf. mégliche instandsetzungsrelevante Schaden feststellen zu kénnen

- Weitere Grundlagen (Bestand) ermitteln (Vermessung, Peilung, Baugrund, Leitungs-
plane, Bestandsplédne der Kaje, Kampfmittelerkundung)
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6 Zusammenfassung

Im Flensburger Hafen findet derzeit der Hafenumschlag auf der West- und auf der Ostseite des
Flensburger Hafengebietes statt. Die Hafen-Ostseite wird maRigeblich fur den Umschlag von
Kies, Dingemittel und Spiitt genutzt, wohingegen die Hafen-Westseite, bedingt durch den Sitz
des Kohlekraftwerks der Stadtwerke Flensburg GmbH, fiir den Umschlag von Kohile genutzt wird.
Aufgrund des Ratsbeschlusses vom 21.02.2019, auf dem das Sanierungsgebiet sowie die stid-
tebauliche Entwickiung auf der Hafen-Ostseite beschlossen wurde, besteht die Uberlegung, den
Umschlag zukinftig im Wesentlichen Uber die Hafen-Westseite stattfinden zu lassen. Um dieses
Ziel verfolgen zu kénnen, wurde die WK Consultants GmbH in Zusammenarbeit mit der CPL
competence in ports and logistics beauftragt, eine Machbarkeitsuntersuchung durchzufiihren.
Hierzu wurden von den Planern insgesamt 5 Varianten zur Umgestaltung des Kraftwerkkai auf
der Hafen-Westseite ermittelt.

Die Varianten zeigen unterschiedliche Lésungen und mégliche Ausbaustufen.

Die erste Variante (1) sieht die Ertlichtigung des bestehenden Kraftwerkkai vor. Hierzu werden
befestigte Lagerflachen geschaffen, die mobilen Gerate (Mantsinenbagger) von der Hafenost-
auf die Hafenwestseite verlegt sowie eine Uiberdachte Lagerhalle geschaffen, um zukiinftig auch
den Giterumschlag von Kies, Schotter, Diinger etc. mit entsprechenden Lagerfldchen stattfinden
zu lassen. Durch die Planer wurde ermittelt, dass mit der Variante 1 ein Umschlagsvolumen von
290.000 t/a an Schittgutern erzielt werden kann. Gleichzeitig kénnen bei dem genannten Um-
schlagsvolumen ca. 11 % an Schittgitern im Verhéltnis zum Umschlagsvolumen zwischengela-
gert werden. Die Ertlichtigung kann, mit gewissen Einschrankungen, parallel zum bestehenden
Kohleumschlagsbetrieb umgesetzt werden.

Die zweite Variante (2a) sieht vor, eine neue Kaje vor die bestehende zu setzen und diese auf
eine Lange von 300 m zu erweitern. Auf der neuen Kaje soll im Norden eine neue Kranbahn fur
die vorhandenen Umschlaggerate geschaffen werden, im Sliden sollen die auf der Hafen-Ost-
seite vorhandenen mobilen Geréte (Mantsinenbagger) eingesetzt werden. Auf der Kajenober-
kante sowie im Bereich des Kohleplatzes entstehen befestigte Lagerflichen sowie eine uber-
dachte Lagerhalle. Durch die Planer wurde ermittelt, dass mit dieser erweiterten Kaje die poten-
tielle Menge von 410.000 t/a Schittgltern umgeschlagen werden kdnnte. Gleichzeitig konnen bei
dem genannten Umschlagsvolumen ca. 13 % an Schittgutern im Verhéltnis zum Umschlagsvo-
lumen zwischengelagert werden. Die Erweiterung kann nicht parallel zum bestehenden Kohle-
umschlagsbetrieb umgesetzt werden. Wahrend der Bauzeit wére der Kohleumschlag voraus-
sichtlich auf die Hafen-Ostseite zu verlegen.

Die dritte Variante (2b) sieht vor, eine neue Kaje ausschlie8lich im Stiden auf einer Lange von
ca. 160 m zu errichten. Die neue Kaje dient als Umschlags- und Lagerflache fir Schittgiter. An
der neue Kaje werden die vorhandenen mobilen Gerate (Mantsinenbagger) eingesetzt. Die be-
stehende Kaje wird in ihrem Bestand beibehalten. Weiterhin sollen im landseitigen Bereich be-
festigte Lagerflachen sowie eine Uiberdachte Lagerhalle entstehen. Durch die Planer wurde er-
mittelt, dass mit dieser erweiterten Kaje die potentielle Menge von 410.000 t/a an Schittgltern
umgeschlagen werden kénnte. Gleichzeitig kénnen bei dem genannten Umschlagsvolumen ca.
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11 % an Schittgitern im Verhéltnis zum Umschlagsvolumen zwischengelagert werden. Diese
Variante kann parallel zum bestehenden Kohleumschlagsbetrieb umgesetzt werden.

Die vierte Variante (3a) sieht vor, eine neue Fingerpier quasi orthogonal zur bestehenden Kaje
und mit einer Lange von ca. 135 m zu errichten. Die neue Kaje dient als Umschlagsort fiir Schitt-
guter die per Férderband landseitig transportiert werden sollen. Auf die neue Kaje werden die
vorhandenen mobilen Gerate (Mantsinenbagger) eingesetzt. Die bestehende Kaje wird in ihrem
Bestand erhalten. Weiterhin sollen im landseitigen Bereich befestigte Lagerflichen sowie eine
Uberdachte Lagerhalle entstehen. Durch die Planer wurde ermittelt, dass mit der Variante 3a die
potentielle Menge von 410.000 t/a an Schittgitern umgeschlagen werden kénnte. Gleichzeitig
kénnen bei dem genannten Umschlagsvolumen ca. 8 % an Schittgttern im Verhaltnis zum Um-
schlagsvolumen zwischengelagert werden. Die Variante kann, mit Einschrankungen, parallel zum
bestehenden Kohleumschlagsbetrieb umgesetzt werden.

Die fanfte Variante (3b) sieht vor, eine neue Fingerpier sudlich der bestehenden Kaje zu errichten.
Die neue Kaje dient als Umschlagsort und Lagerfiache fur Schuttguter. Auf der neuen Fingerpier
werden die vorhandenen mobilen Gerédte (Mantsinenbagger) eingesetzt. Die bestehende Kaje
wird in ihrem Bestand erhalten. Weiterhin sollen im landseitigen Bereich befestigte Lagerflachen
sowie eine Uberdachte Lagerhalle entstehen. Durch die Planer wurde ermittelt, dass mit der Va-
riante 3b die potentielle Menge von 410.000 t/a an Schittgutern umgeschlagen werden kénnte.
Gleichzeitig kénnen bei dem genannten Umschlagsvolumen ca. 24 % an Schittgitern im Ver-
héltnis zum Umschlagsvolumen zwischengelagert werden. Die Variante kann paraliel zum beste-
henden Kohleumschlagsbetrieb umgesetzt werden.

Es werden die Vor- und Nachteile der beschriebenen Varianten beschrieben und die méglichen
maximalen Kapazitaten in Bezug auf Liegeplatze und Lagerplatze ermittelt. Demnach wéren im
Einzelfall Umschlagkapazitaten von bis zu 1,0 Mio. Tonnen méglich.

Die Kostenannahmen fur die unterschiedlichen Lésungen reichen von ca. 9,8 Mio. € bis zur ma-
ximalen Ausbaulésung bis zu 37,9 Mio. €.

In Abhangigkeit vorlaufender P politischer Entscheidungen und unvorhersehbaren Genehmi-
gungszeitrdumen kann mit einer reinen Bauzeit von einem bis 3 Jahren gerechnet werden.
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